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Formar   a   los   estudiantes   en   el   conocimiento   teórico - práctico   de   las   técnicas   de   cultivos   celulares   y   sus   aplicaciones.  
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CURSO:
                                                  CÓDIGO:                                     


ÁREA:                                                                                                                    


REQUISITOS:                                            CORREQUISITO:

CRÉDITOS:                                             TIPO DE CURSO:  


FECHA ÚLTIMA ACTUALIZACIÓN 

JUSTIFICACIÓN


OBJETIVO GENERAL



OBJETIVOS ESPECÍFICOS


COMPETENCIAS


UNIDAD 1: Introducción
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Definición y características y tipos de cultivo de tejidos animales

	3
	6

	Aplicaciones del cultivo de tejidos

	4
	8

	Biología de las células en cultivo
	4
	8

	Definición y características y tipos de cultivo de tejidos animales

	3
	6



UNIDAD 2: Área de cultivo

	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Áreas de cultivo, equipamiento y esterilización
	3
	6

	Medios y frascos de cultivo
	3
	6

	Contaminación y Criopreservación
Práctica 1. Preparación del material, medios y soluciones para cultivo celular
	9
	18


UNIDAD 3: Cultivo primario

	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Tipos de cultivo celular primario
	3
	6

	Aislamiento del tejido y Disociación enzimática y mecánica
Práctica 2. Preparación de cultivos primarios.  Disección. Disgregación celular y digestión enzimática. 


	9
	18


UNIDAD 4: Líneas celulares

	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Nomenclatura, Subcultivo y propagación
	3
	6

	Líneas celulares finitas, continuas, normal y transformadas
	3
	6

	Clonación, selección y separación celular
	3
	6

	Caracterización, diferenciación, transformación 
	3
	6


UNIDAD 5: Cuantificación celular
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Conteo celular: Hemocitómetro y electrónico.
Práctica 3. Cuantificación celular: Viabilidad celular por el método de azul tripano


	9
	18

	Tinción en monocapa, contenido de ADN, proteína
	3
	6

	Citometría de flujo
	3
	6


UNIDAD 6:  Citotoxicidad
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Citotoxicidad
Ensayos de proliferación celular
Práctica 4. Ensayo MTT

Practica 5. Ensayo SRB

Práctica 6. Ensayo Rojo neutro
	12
	24


METODOLOGÍA 


SISTEMA DE EVALUACIÓN


BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA



DIRECCIONES ELECTRÓNICAS DE APOYO AL CURSO


	UNIDAD No.  1

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  Introducción

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:  El curso proporcionará al alumno los conocimientos básicos del cultivo de tejidos animales y sus aplicaciones.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Definición y características de los tipos de cultivo de tejidos animales
· Ventajas y desventajas

· Limitaciones}

· Cultivo celular

· Cultivo primario

· Cultivo de órganos

Aplicaciones del cultivo de tejidos
· Actividad intracelular

· Productos celulares

· Genéticos

· Flujo intracelular

· Interacciones ambientales

· Interacción célula-célula

Biología de las células en cultivo
· Adhesión celular

· Proliferación celular

· Diferenciación

· Dediferenciación

· Evolución de las líneas celulares

· Senescencia 

Práctica 1. Preparación del material, medios y soluciones para cultivo celular

	Clases magistrales, lecturas y debates
	14
	Lecturas, consultas
	28
	14
	Quices y parcial


	UNIDAD No.  2

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  Áreas de cultivo

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:  El curso proporcionará al alumno los conocimientos básicos del cultivo de tejidos animales y sus aplicaciones.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Áreas de cultivo, equipamiento y esterilización
· Equipamiento esencial: Cabina de flujo laminar, incubadora CO2, equipos de esterilización, freezer, microscopio invertido, centrifuga
Medios y frascos de cultivo
· Sustrato y superficies tratadas, elección de los frascos de cultivo, propiedades físico-químicas de los medios de cultivo, soluciones salinas balanceadas, selección de medio de cultivo y sueros.

Contaminación y Criopreservación
	Clases magistrales, lecturas y debates
	15
	Lecturas, consultas
	30
	15
	Quices y parcial 


	UNIDAD No.  3

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  Cultivo primario

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:  El curso proporcionará al alumno los conocimientos básicos del cultivo de tejidos animales y sus aplicaciones.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Cultivo primario

Tipos de cultivo celular primario
Aislamiento del tejido y Disociación enzimática y mecánica
Práctica 2. Preparación de cultivos primarios.  Disección. Disgregación celular y digestión enzimática. 


	Clases magistrales, lecturas y debates
	12
	Lecturas, consultas
	24
	12
	Quiz, parcial e  informes científicos


	UNIDAD No.  4

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  Líneas celulares

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:  El curso proporcionará al alumno los conocimientos básicos del cultivo de tejidos animales y sus aplicaciones.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Nomenclatura, Subcultivo y propagación
· Inmortalizacion de la línea celular

· Denominación de la línea celular

· Selección de la línea celular

Líneas celulares finitas, continuas, normal y transformadas
Clonación, selección y separación celular
· Gradiente de densidad

· Separación celular por actividad magnética

· Separación celular por actividad de fluorescencia
Caracterización, diferenciación, transformación
	Clases magistrales, lecturas y debates
	12
	Lecturas, consultas
	24
	12
	Quices, parcial y seminarios


	UNIDAD No.  5

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  Cuantificación celular

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:  Los estudiantes estarán en la capacidad de interpretar y argumentar las diferentes actividades intracelulares en modelos in vitro.



	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Conteo celular: Hemocitómetro y electrónico
Tinción en monocapa, contenido de ADN, proteína
Citometría de flujo
Práctica 3. Cuantificación celular: Viabilidad celular por el método de azul tripano

Lecturas: Cell Viability Analysis Using Trypan Blue: Manual

and Automated Methods

Kristine S. Louis and Andre C. Siegel
Modified Annexin V/Propidium Iodide Apoptosis Assay For Accurate

Assessment of Cell Death

Aja M. Rieger, Kimberly L. Nelson, Jeffrey D. Konowalchuk, Daniel R. Barr
	Clases magistrales, lecturas y debates
	15
	Lecturas, consultas
	30
	15
	Quices, parcial e informes científicos


	UNIDAD No.  6

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  Citotoxicidad

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:  A través de la discusión de artículos científicos el alumno aprenderá a analizar datos, conocer técnicas y procesos de investigación en el área de cultivo de tejidos animales.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Citotoxicidad
· Limitaciones in vitro

· Estimación de la viabilidad por exclusión de colorante: Azul tripano

· Estimación de la viabilidad por la recepción de colorante: Rojo neutro

Ensayos de proliferación celular
· Ensayo de citotoxicidad basado en MTT

· Ensayo de citotoxicidad basado en SRB

Práctica 4. Ensayo MTT

Practica 5. Ensayo SRB

Práctica 6. Ensayo Rojo neutro
Lecturas: Sulforhodamine B Assay and Chemosensitivity

Wieland Voigt
Neutral red uptake assay for the estimation of cell

viability/cytotoxicity

Guillermo Repetto, Ana del Peso & Jorge L Zurita
	Clases magistrales, lecturas y debates
	12
	Lecturas, consultas
	24
	12
	Quices, parcial, informes científicos y seminarios
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La biología celular está en permanente avance científico, por tal motivo es de gran interés la creación de programas de formación en áreas especializadas para que los futuros profesionales adquieran conocimientos en el uso de técnicas específicas y sus aplicaciones. Los cultivos celulares se han convertido en una herramienta de amplio uso en la investigación de las ciencias biológicas para el  estudio  de actividades intracelulares en las que se incluyen replicación, transcripción, síntesis de proteínas, metabolismo energético y  de fármacos, también  sirven como modelos  in vitro para estudios de citotoxicidad, carcinogénesis,  procesos de transformación e inmortalización, así como en aplicaciones biotecnológicas para la explotación de productos celulares. En los últimos tiempos el cultivo y proliferación de células específicas ha emergido como una herramienta que contribuye a la ingeniería de tejidos, terapia celular y medicina regenerativa.








Formar a los estudiantes en el conocimiento teórico-práctico de las técnicas de cultivos celulares y sus aplicaciones.








�





Explorar las condiciones y áreas que forman un laboratorio de cultivo de tejidos





Comprender la importancia del cultivo de tejidos en la investigación de las ciencias biológicas





Aplicar protocolos para obtener cultivos primarios de diferentes órganos animales





Realizar diferentes ensayos de citotoxicidad in vitro utilizando técnicas colorimétricas.








El curso proporcionará al alumno los conocimientos básicos del cultivo de tejidos animales y sus aplicaciones.





Los estudiantes estarán en la capacidad de interpretar y argumentar las diferentes actividades intracelulares en modelos in vitro.





A través de la discusión de artículos científicos el alumno aprenderá a analizar datos, conocer técnicas y procesos de investigación en el área de cultivo de tejidos animales.








La enseñanza-aprendizaje de la herramienta de cultivo de tejidos animales se basa en la orientación conceptual y la experiencia del profesor, con la participación activa del estudiante por medio de las siguientes estrategias metodológicas: Clases magistrales, videos, lecturas, seminarios, consultas.








Sistema de evaluación establecido por la Universidad de Pamplona.


Quices, informes, talleres y seminarios: 15% (1 y 2 cohorte), 10% (3 cohorte)


3 parciales: Valor cada uno del 20%








Fresnhey R. I. Culture of animal Cells. A manual of basic techique. Fourth edition. Wiley-Liss. United States of America. 2000





Cheryl D. Helgason & Cindy L. M. Basic cell culture protocols. Third Edition. Hummana Press.2005





Stoddart M. J. Mammalian cell viability. Methods and protocols. Spinger protocols. Hummana Press.2011.





Morggan S. J. Darling D. C. Cultivo de Células animales. Editorial Acribia S. A. 1993.





Harrison M. A. Rae I. F. Genral techniques of cell culture.Cambridge university press.1997 








� HYPERLINK "http://www.celeromics.com/es/resources/docs/Articles/Conteo-Camara-Neubauer.pdf" �http://www.celeromics.com/es/resources/docs/Articles/Conteo-Camara-Neubauer.pdf�





� HYPERLINK "https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3169266/" �https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3169266/�


 � HYPERLINK "https://www.researchgate.net/profile/Jeffrey_Weidner/publication/224889568_HTS_Assay_Validation/links/57dff3bd08ae1a73a5e388bd/HTS-Assay-Validation.pdf" �https://www.researchgate.net/profile/Jeffrey_Weidner/publication/224889568_HTS_Assay_Validation/links/57dff3bd08ae1a73a5e388bd/HTS-Assay-Validation.pdf�














